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Amac

CO2 basta olmak uzere sera gazlarini azaltmak
icin enerji verimliliginin artirnilmasinda, sifir
karbon teknolojilerinin gelistiriimesinde
yapilabilecek calismalarin belirlenmesi ve CO:2
emisyonunu  azaltmak icin uygulanacak
yontemlerin arastiriimasi,

Kuresel ISiInma ve Iklim degisiminin
belirlenmesidir.



Giris

Enerji insanligin en zorunlu ihtiyaclarindan biridir ve
refah icinde bir yasama sahip olmak icin oncelik
listesinin en basinda gelmektedir.

Hizli endustrilesme ve modern ekonomik sistemlerin
uygulanmasi, gida uretiminde ziraat, nakliye ve isleme
proseslerinde artan enerji tuketimiyle enerji ihtiyaci
giderek artmaktadir.



Benzer durum, temiz icilebilir su temininde gorulmektedir.
Isitma ve havalandirma sistemlerinin yani sira haberlesme,
ulastirma ve aydinlatma modern yasamin enerjinin yogun bir
sekilde kullanildigi ihtiyaclaridir.Endustriyel Uretimler ise
enerjinin buyuk bir tuketicisi olmaya devam etmektedir.



Enerji islenmemis formda dogal kaynaklarda bol miktarda
bulunmaktadir. Enerji dogal kaynaklarini kullanisli
formlara ve endustri, ulastirma ve evsel kullanim igin
gerekli miktarlarda donusturmek yeni bir gelismedir.

Bu donusum orani artan nufus ve yasam standartlarinin
yukselmesiyle artmaktadir.



Enerjinin farkl kaynaklari kullaniimaktadir ve farkli
enerji kullanim teknolojileri gelismektedir. Enerjinin
geleneksel kaynaklarindan biri fosil yakitlardir ve
hizli bir oranda azalmaktadir.

Ancak, yenilenebilir enerji gibi daha az geleneksel
kaynaklarin kullanimi i¢in gerekli olan teknoloijiler,
gelismis ve gelismekte olan ulkelerin artan
ihtiyaclarina ayak uyduramamaktadir.



Bunu yani sira bazi enerji kaynaklarinin kullanimi
cevresel sorunlari artirmistir. Bircok ulke cevresel
sorunlari azaltmaya calismaktadir. CO2z ve CO:?’in
kuresel 1Isinmadaki rolune dikkat ¢cekilmis ve can sikici
bir problem olarak ortaya ¢ikmistir.

Bu sebeple bu calismada eneriji tuketimi, CO2 ve
emisyon azaltimi, donusum teknolojileri, yenilenebilir
enerji kaynaklari ve ulastirma uzerinde durulmustur.



Enerji tuketimi, simdi ve gelecekte

Tum dunyada enerji tuketimi yillik 440Ej’ den daha
fazladir. IEA'ya gore 2003 yilinda dunya gug¢ kapasitesi
14 TW’a yakin iken Amerika’'nin gug kapasitesi 3.3
TW'dir. Mevcut toplam tuketimin,

%82’si fossil yakitlardan (petrol, dogal gaz) uretilmis
%10’u hayvan uretimi ve tarimdan gelen biyoyakittan
gelmis

Geri kalan kisim ise nukleer parcalanma ile
hidroelektrik, ruzgar ve jeotermal gibi diger
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilmistir.



IEA'ya gore 2004 yili icin dunya birincil
enerji tuketimi
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Enerji tuketimi endustriyel verimlilik, tarimsal
bolluk, temiz su,refah ve insan sagligi ile Olgulen
yasam Kkalitesi ile guclu bir iliski halindedir. Bu iligki

Kisi basi gayri safi milli hasila ile kisi basi enerji
tuketimi ile gosterilmektedir.




Ortalama olarak 18.yy’dan 19.yy ortalarina kadarki periyotta
dlinya genelinde enerji tiketimi yilda %1.55 oraninda
artmistir. Amerika’da bu artis %1.7, Cin’de %5.3 ve
Hindistan'da ise %6.6 oranindadir.

2007 yili icin Amerika’nin enerji tuketimi dunya genelinde
enerji tuketiminin %25%’ini olusturmaktadir ve bu 100Ej'den
fazladir. Ayni zamanda Cin’den 2 kat daha fazla enerji
tuketmektedir.

Amerika’da enerjinin %28.64°U ulastirmaya, %31.18’i
endustriyel Uretime, %18.14°0 ticari binalara ve %21.4°(
konutlara gitmektedir.



2007 yihinda Amerika icin enerji kaynaklari ve
tuketimi
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IEA'ya gore dunya genelinde toplam enerji tuketimi 25 yil
icerisinde %50 oraninda artacaktir. Sekilde 2030 yilina
kadar enerji tuketim projeksiyonu gosterilmektedir. Ayni 25
yillik periyot sonunda CO2 emisyonlari %50 oraninda
artacaktir.

Projections
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The International Energy Agency, World Energy Outlook 2005
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CO2 emisyonunun artmasina
ve geri donulmez kuresel
Isinmaya ve Iklim degisim
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Kuresel enerji dengesi
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Latent Heat

Gelen gunes i1sinlarinin %30°u atmosfer tarafindan geri yansitilir,
farkli yuksekliklerde gunes isinlarinin %20’si etrafa dagilr.
Bunun sonucunda gunes isinlarinin %50’si yeryuzune ulasir ve
su ve toprak tarafinda absorbe edilir. (W.m-2)



Iklim modellemesi

Kuresel iklim modelleri veya kuresel sirkulasyon
modelleri (GCM) atmosferdeki CO2
konsantrasyonunda ve dunya sicakliginda meydana
gelen degisimleri basing, ruzgar hizi ve yogunluk gibi
degiskenlerle tahmin etmek icin kullanilan modellerdir.

Bu modeller zamana baglh kuresel sicakliktaki
degisimleri tahmin etmek icin uygulandiginda,
atmosferi  etkileyen gunes i1sinimi  ve diger
parametrelere gore CO: icin farkli senaryolar dikkate
alinmalidir.



Bu modeller zamana
bagl korunum
denklemleri; toplam

Year 2000 Constant
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gosterilebilmektedir.



Farkl birgok model sonucuna gore iklim hassasiyeti
veya atmosferik CO2 konsantrasyonunun iki katina
cikmasindan kaynaklanan sicaklik degisimi 1.5 ile
4.5°C araliginda tahmin edilmigtir.

Bu model tahminlerinde belirsizlik kaynaklari cloud
feedback ile aerosoller, CO2 olmayan sera gazlari,
Iklim degisimlerinde i¢ degiskenler ve arazi kullanim
degisimleridir.



Yakit ve sektore gore CO:z emisyonlari
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Buyuk oOlcekli endustrilesme ve fosil yakit yakmada
gerceklesen hizh artis atmosferik COz2
konsantrasyonunu 280ppm’'den 360ppm’e kadar
yukseltmistir. Enerji tUretiminde olusan surekli artan
CO2 miktari icin tahminler sekilde gosterilmektedir.

Petrol ulastirmada cok
fazla kullanildigindan
toplam enerjinin %40’ NI
olusturmaktadir ve CO2
emisyonunun en buyuk
kaynagdir.

1990 2000 20
Year (Projections for 2002 onwards)
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® 2002 yih ve 2030 yilina kadar yapilan senaryo
calismas! icin ekonominin farkh sektorlerinde
olusan CO2 emisyonu sekilde gosterilmektedir.

=
=
S
=
w
c
9
w
2
E
@
£
o
o

Elektrik enerjisi uretimi CO2 emisyonu igin ana

kaynak olarak gorulmekte ve bunu ulastirma
takip etmektedir.



Elektrik enerjisi uretiminde nukleer ve hidrolik kaynaklar ile dogal
gaz kullaniminin artmasina ragmen yaygin olarak komur
kullaniimaktadir. Elektrik tGretim tesisleri sabit oldugundan CO2
emisyonunu azaltmak icin en kolay hedef olarak goz onunde
bulundurulmalidr.

CO2 emisyonunun diger sabit kaynaklari ise ¢imento tesisleri,
petrol rafinerileri ve demir-gelik endustrisidir. Hareketli
kaynaklarda CO2 emisyonunu azaltmak var olan igten yanmali
motorlarin verim gelisimi, yakit hucreli tasitlara veya yuksek
verimli motorlara gegis, dogal gaz ve hatta hidrojen gibi sifir
karbonlu yakit kullanimi ile gerceklesebilir.



Kuresel Isinma ve iklim degisimi

Deniz seviyesinin yukselmesi

Kutup buz ortisunun erimesi, buzullarin gekilmesi ve okyanus yuzey
sularinin termal genigslemesinden dolayi deniz seviyesi yukselmesi kuresel
Isinmanin onemli bir sonucudur. 20.yy boyunca deniz seviyesi degisim
tahminleri deniz seviyesinin 19.yy’dan 20cm daha fazla oldugunu
belirtmektedir.

Yuzyil sonunda sicakhgin 1-2°C artacagi ve deniz seviyesinin 30-50cm
yukselecegi tahmin edilmektedir.



1.5 m (4.9 0) sen-lovel rise
S5 m (115 MN) seo- vl rae

Im (3.31) sea-level rise
3m (8.811) seaa-level rise




Okyanus asiditesinin degisimi

Okyanuslarda CO2 absorpsiyonu pH seviyesini dusurur ve
daha asidik hale getirmektedir. Okyanus derinliklerinde
yasayan organizmalarin yani sira yuzeye yakin
organizmalari da etkilemektedir.

Gunumuzde okyanus suyu pH degeri 8.2°dir. Asiditenin,
atmosferde CO2'nin artmasiyla endustri oncesi donemden
0.1 oraninda azaldigi tahmin edilmektedir.

Model tahminlerine gore fosil yakitlar bitene kadar CO2
artisi ayni sekilde devam ederse, pH degerindeki azalisin
0.7 birim olacagil tahmin edilmektedir.



California’da yapilan calisma sonuclarina gore
yuzyilin sonuna kadar,

Yuksek emisyon senaryosu altinda eyalet sicakligi
2.3 ille 5.8°C arasinda artacag!

Bu artisin sicak hava dalgasina sahip gunlerin
artmasiyla iligkili oldugu
Yillik su haznesine giren su miktarinda azalma

Alp daglar1 ve eteklerinde yer alan ormanlarda
kayiplarin olacagl ve ormanlarin boyutlarinin
%90’dan 50’ye dusecegdi tahmin edilmistir.



Kyoto protokolu

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi dahilinde 1997 yilinda
gerceklestirilen konferansta Kyoto protokolu
adi verilen anlasma imzalanmistir.

Bu anlasmaya gore 2008 ile 2010 yillari
arasinda CO2 emisyonunun 1990 yili
seviyesinin en az %3%’'i oraninda azaltiimasi
gerekmektedir.



Anlasmaya esas olarak gelismis ulkeler uymak zorunda olup,
CO2 emisyonunun Amerika'da %7, Ingiltere’'de %12.5 ve
Japonya’'da ise %6 oraninda azaltilmasi gerekmektedir.

Vision for carbon sequestration

15928
—==—" WRE 550

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 20680 2070 20RO 20890 21040
Year

2 farkli senaryo calismasina gore 2100 yilina kadar  kuresel carbon
emisyonlarinin tahmini sekilde gosteriimektedir. 1S92a senaryosu karbon
yakalama,ayirma ve depolama gibi onlemler alinmadigi takdirde 2100 yilina
kadar emisyon degerlerini tahmin ederken WRE 550 bu onlemler alindiginda
emisyon degerlerinde meydana gelecek degisimleri tahmin etmektedir.



CO:2 emisyonlarinin azaltiimasi

Emisyon azaltimi i¢in bu calismada baslica 4
ana yaklasima yer verilmistir.Bunlar,

Arz yonunde verim gelistirme yani elektrik
uretim tesislerinin, tasit motorunun,
ampullerin ve enerijiyi bir formdan baska
forma donusturen diger cihazlarin verimi
yukseltmek



Daha iyi yalitima sahip binalar, dogal
Isitma ve sogutma kullanimi, toplu ulasimin
buyumesi gibi talep tarafinda verim
gelistirme

Yuksek karbonlu yakitlara bagimliligi
azaltmak, 1Isinma ve elektrik icin nukleer ve
diger yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanma



Agir hidrokarbonlari yakan guc tesislerinden
CO:2 yakalama ve tutma (CCS)

UNMINEABLE COAL BEDS
IEA: 40 Gt CO; DEPLETED OIL AND GAS

<2% of emissions to 2050 RESERVOIRS
P&K:370-1100 Gt CO2 IEA: 920 Gt CO2

45% of emissions to 2050
P&K: 740-1850 Gt CO;

DEEP SALINE AQUIFERS

IEA: 400-10,000 Gt CO2
20-500% of emissions to 2050
P&K: 370-3700 Gt CO;




Dusuk karbonlu fosil donusum teknolojileri
CO:2 yakalama yaklasimlari

Guc uretimi icin dusuk
karbonlu enerji donusum
semasi
Yanma sonrasi yakalama
Yanma oncesi yakalama
Oxy-fuel yanma

Elektrokimyasal ayirmayi Y '
icermektedir.
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Yanma sonrasi yakalama

En basit CO:z yakalama stratejisidir ve
kKimyasal yilkama teknigi kullanarak baca
gazindan CO:2 giderimi yapilmaktadir.




Konvansiyonel gug tesisinin egzoz gaz akisindan CO2
gidermek igin kimyasal ayirma prosesinde solvent
kullaniimaktadir. Bu islem absorbent kulesinde
olmaktadir. Daha sonra solventin tekrar kullanimini
saglamak icin rejenere edilmesi gerekir ve bunun icin
termal enerjiye ihtiyag vardir.

Bu termal enerji, buhar turbinlerinin dusuk basincli
evrelerinde olusan cikan buhar ile elde
edilebilmektedir.Absorpsiyon tesisinde solvent
pompalamak ve CO2’i sivilastirmak icin daha fazla
enerji gerekmektedir.



Oxy-fuel yanma

Oxy-fuel yanma semasinda, yakit yanma
prosesinde gerekli saf oksijen uretmek icin hava
ayirma unitesi(ASU) kullanilmaktadir. Yanma
urunleri su ve CO2'tir.

CO2
for
storage

Recycled
CO2 (~90%
of the total)




Su yogunlastirilabilir ve CO2 ekstra ener|i
kullanilmadan direk yakalanmis olur. Bazi
calismalar dogal gaz yakma cevrimlerinin
bu sistemle CO2 yakalama verimlerinin
%40-50"ye ulastigini gostermektedir.

Hava ayirimi icin buyuk olcekli distilasyon
uniteleri, kucuk tesisler icin membran
esasli ayirma uniteleri kullaniimaktadir.



Yanma oncesi yakalama

Hidrokarbonlu yakitlarin kismi oksidasyonunu
icermektedir. Kismi oksidasyon CO’i CO2'ye
oksitlemek i¢cin gaz-su degisim reaksiyonunu ve
akisin hidrojen igeriginde artisi takip etmektedir.

Carbon
Or

CO2 lean
Hydrocarbon

products

CO2 for <4

storage




Sonra CO2 ayrilmis ve saf hidrojen gaz
turbinlerinin yanma odasinda hava icinde
yakilmaktadir. Bu yaklasim hava ayirma
unitesinde yuku azaltmaktadir cunku oksijen
sadece yakitin kismi oksidasyonu icin
gereklidir.



Elektrokimyasal ayirma

Yakit olarak komurden uretilen sentetik gaz
veya dogal gaz kullanildigi durumlarda,
yakitin kimyasal enerjisini elektrige direk
olarak cevirmek icin yuksek sicaklikli yakit
pili kullanimi mumkundur. Yuksek sicaklikl
yakit pili yuksek verimde calismaktadir.



Ustelik, yakit kanalinin ¢ikis tarafinda (anot
tarafinda) CO2z+ H20 Urun akisi uretirler.

Bu islem hava ayirma unitesi olmadan yapilir
ve hava ayirma islemi elektrokimyasal olarak

katot tarafinda olur.



Yakit gazi anot tarafindan girer ve katot
tarafindan anot tarafina kati elektrolit (iyon
tasiyan membran) boyunca hareket eden
oksijen iyonlari ile elektrokimyasal olarak
okside edilirler.

Water
+ extraG

fuel our

cathode
Fuel

channel

electrolyte




Sifir-karbon teknolojileri:nukleer ve
yenilenebilir enerji kaynaklar

Sifir karbon enerji kaynaklari nukleer
enerji ve hidrolik,jeotermal,ruzgar, gunes
ve biyokutle gibi yenilenebilir enerji
kaynaklaridir.



Nukleer enerjl

Nukleer enerji Amerika’'nin elektrik
ihtiyacinin %20’sini, Fransa’da ise %85’ten
fazlasini karsilamaktadir.

Dunya genelinde birincil enerji kaynaginin
%6.4°Unu, elektrik intiyacinin yaklasik %
17°sini karsilamaktadir.



Buyuk olcekli kazalar, atik uzaklastirma ve
silahlarin yayginlasmasi endisesinden
dolay! nukleer enerji yavas buyumektedir.



Yenilenebllir enerji kaynaklar

Yenilenebilir enerji sistemlerinin
cogalmasiyla,

Donusum verimleri artar
Maliyet duser

Yenilenebilir enerjiyi benimseyenler icin
parasal tesvikler artar



Hidrolik guc

Yenilenebilir enerjinin en onemli kaynagidir.
Hidrolik guc tesisleri dogal selalelerin veya
nehir barajlarinin arkasina kurulmaktadir.

Dunya genelinde kurulu 0.7TW’a yakin bir
kapasite vardir. Kapasitenin artirimi
sinirhdir ve kapasitenin 0.9TW'in uzerine
cikabilecegi tahmin edilmemektedir.



Hidroelektrik enerjisi mevsimliktir fakat
buyuk barajlarda guc tesisi igerisinde
suyun akisini duzenleyen yuksek kapasitel
su hazneleri olusturularak sezonlar arasi
gug uretimde olusacak salinimlar
azaltilmaktadir.



Jeotermal enerjl

Olceklenebilir yenilenebilir enerji kaynagidir.
Jeotermal enerji, yeraltinda sicak akigskanlarin
uygun oldugu alanlarda derin kuyu sondajina ve
kaynak ile ¢cevre arasinda kuguk sicaklik farkindan
yararlanarak termal-elektrik cevrim tesisi
kurulumuna dayanmaktadir.

Tesis verimi dusuktur ancak dunya genelinde
jeotermalin potansiyel kapasitesi 10TW'tir.
Gunumuzde kullanilan kapasite 10GW'’tan daha
azdir.



Ulastirma

Amerika’da toplam enerjinin %27’si ulastirmaya
kullanilmakta ve buyuk oranda emisyon uretmektedir.
Bu oran ulkeden ulkeye degisim gostermektedir.

Ulastirmada yaygin olarak kullanilan benzin ve dizel
yakitlar, yapi olarak komur,katranl kum gibi diger
hidrokarbonlara benzemelerine ragmen birincil
kaynaklari petroldur. Ayni zamanda kara ulasimda
dogal gaz ve propan da kullaniimaktadir.



Petrol fiyatlarinin artmasi, fosil kaynaklarin
giderek azalmasindan dolay! ulastirmada
kullanilacak alternatif kaynaklar Uzerinde
durulmaya baslanmistir. Ayni zamanda
ulastirma sektorunde CO2 emisyonunu

azaltma cok onemli bir gelismedir.



CO2 emisyonunu azaltmak i¢in dogal gaz,
biyoyakit gibi dusuk karbonlu vyakitlarin
kullanimi, icten yanmali motorlarda verim
artirnmi, yakit pili kullanimi, icten yanmali
motorlarda  hidrojen kullanimi gibi
alternatifler gelecekte uygun olabilecektir.



Guc aktarim organlari verimi

Yillar icinde icten yanmali motorlarin verimi
sabit bir sekilde gelisirken,dizel motorlar
etkileyici degerlere ulasmistir.  Dizel
motorlar dunyanin bircok yerinde hala
kamyon ve yolcu tasitlarinin buyuk bir
Kisminda kullaniimaktadir.

Ayrica dizellerde partikul madde ve NOx
emisyonlarini azaltabilmek i¢in egzoz gazi
after-treatment sistemleri bulunmaktadir.



Dizel motorlarda daha az emisyon
olustugundan benzinli motor ile dizel motorun
avantajlari bir araya getirilerek HCCI veya
kontrollu ateslemeli motorlar yapiimistir. Bircok
calismada icten yanmali motorlarda toplam
verimi gelistirebilmek Icin potansiyel
degerlendirmesi yapilmigtir.



Technology Potential fuel efficiency
Improvement range (%)

Low

Engine technologies

Production-intent engine technologies Engine friction and other mechanical
hydrodynamic loss reduction
Variable valve timing

Cylinder deactivation
Engine downsizing and supercharging

Emerging engine technologies Camless valve actuation
Variable compression ratio
Intake valve throttling

Transmission technologies
Production-intent transmission technologies Continuously variable transmission CVT
Emerging transmission technologies Automatic shift/manual transmission

Icten yanmali motorla calisan tasitlarin yakit verimliliginde meydana
gelecek gelisme potansiyelinin degerlendirilmesi, the National
Academy of Engineering, 2003.




Tipik bir sturus cevrimi boyunca enerji
kayiplari semada goruldugu gibidir. Yakit
tuketimini azaltmak icin aktarma
organlarinda bazi modifikasyon islemleri
onerilmektedir.

Standby/idle : Aero
17.2 (3.6)% 2 2.6 (10.9)%

Engine losses Driveline loss Braking
62.4 (69.2)% 5.6 (5.4)% 58(2.2)%




Bu modifikasyon islemleri rolantiyi ve kismi yuk
kayiplarini azaltmayi hedeflemektedir. Bu hedefler
dogrultusunda calismalar gercgeklestiriimistir.
Bunlardan biri hibrit gaz-elektrik gu¢ aktarim
organlaridir.

Icten yanmali motor bir veya daha fazla elektrik
motoru, jenerator ve elektrik depolama cihazi ile
baglantilidir. Hibrit, calisma suresinin cogunda
maksimum verimde calismaktadir.



Hibrit sistemlerde frenleme enerjisinin bir
Kismi depolanir ve bu enerji hibrit aktarma
organlarinda kullanilarak toplam verim
artirihir.

Frenleme enerjisini depolamak icin
bataryalarin yani sira superkapasitor gibi
yuksek gug¢ yogunluguna sahip depolama
cihazi gerektirmektedir.



Seri hibritte tekerlekler elektrik motoru tarafindan
hareket ettirilir ve bu motor icin elektrik bataryadan
veya ihtiya¢ duyulan guce gore hem bataryadan
hem de motordan gelmektedir. Bu sistem kisa
mesafeler icin sadece batarya ile ¢alisabilecek
basit dizaynlardir.




Paralel hibritte tekerlekler motor tarafindan hareket
ettirilir. Elektrik bataryalardan ve jenerator gibi
davranan motordan gelmektedir. Bu sistemde gug¢
motordan transmisyon sistemine gecger ve motor
surekli calisrr.
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Muode
Hybrid




Cift modlu hibritte ise 2 tane elektrik motor
bulunmaktadir. Bunlardan biri direk tekerlekleri
hareket ettirir, digeri paralel olarak igten yanmali
motora baglidir. Gug¢ ihtiyacina gore 2 elektrik
motoru veya tek elektrik motoru calismaktadir.
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Well-to-wheel verimi

Well-to-wheel verimi ulastirmada kaynak kullaniminin
toplam verimi (yakit Uretim verimi) ve tasit veriminin
toplamindan olusmaktadir. Ayni zamanda hayat boyu
degerlendirme (proses basladigli andan bitene kadar
cevresel ve ekonomik etkileri degerlendirilmesi)
analizine  benzer teknikler kullanilarak elde
edilmektedir.

Kaynak kullanim verimi ham enerjinin kaynaktan
cikarilmasinda, yakit uretimi ve nakliyede kullanilan
enerjiyi igerir.



Well-To-Wheels Energy Efficiency
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Sonugclar

Enerji tuketimi dunya genelinde nufusun
artmasi ve daha Iyl yasam standartlarina
ulasma cabalari nedeniyle her gecgen gun
artmaktadir.

Fosil yakit kullanimi hicbir onlem alinmadan
devam ederse sera gazlari atmosferde
artmaya devam edecek ve kuresel 1sinmayla
sonuclanan geri dondurulemez cevresel
etkilere neden olacaktir.



Enerji tuketiminin negatif etkilerini ve COz2
emisyonunu azaltmak i¢cin  alinacak
onlemler kuresel anlamda desteklenmeli ve
uygulanmalidir.

Yakit tasarrufu, enerji verimliligini saglamak
icin yeni teknolojiler yada var olan

teknolojiler gelistiriimelidir. Yeni
teknolojiler icin  parasal tesvikler
olusturulmaldir.



Nukleer enerji ve sifir karbon ureten yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi artiriimali ve
ekonomik hale getirilmelidir.

Ulastirma CO2 emisyonu uretiminde baslica
kaynak olmasindan dolay! hibrit calismalari, gug
aktarma organinda verim gelistirme calismalari
yapilmali ve toplu ulasim genisletilmelidir.






